و 


= 
“r”‏ 
- 
ج 
س ror‏ 
یے 
س 
_ے 
ہے 
” ”ج ے 
ا 
e” -‏ 
7ے 
e‏ 
سے“ _ 
oF‏ ‌ ج 
- . اا 
3 3 . س 
.-. - .: . 
3 5 
ص 
س 
a‏ ا .- 
.۰ َ .۰ 


پ ھم 
ص 
ج 


8 f 


1 PN ا‎ 
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الوحده الرابعحة 
® الهتدسة والقياس 


البرهان الإستد 
برهان ال 


فی ما سبق أستنتجنا(عمليا باستخدام الأدوات الهندسية فى القياس بعض الخواص 
والنتائج الهندسية و سوف نستخدم هذه الخواص والنتانج والنظريات فى الإستدلال على 
الحلول و البراهين للنظرياتِ _والتمارين نظرياً دون اللجوء إلى إستخدام الهندسية فى القياس 
خطوات البرهان : ® 
)١(‏ تحديد المعلومات المتاحة بالمسألة " المعطيات " 
(۲) تحديد المراد إيجاده أو إثبات صحته " المطلوب " 


(۳) إستخدام المعطيات للوصول إلى»المطلوب من خلال ترتيب خطوات لإيجاد أو 
إثبات صحة المطلوب /" البرهان " 
)٤(‏ أحيانا تحتاج المسالة لبعض*لإضافات فى الرسم لتساعد على البرهان "العمل" 
(*) يستخدم الرمزان ( ' ) بماآن ٠. (#١‏ ) أذن فى ترتيب خطوات البرهان 
** تستخدم النظريات كقاعدة أو قانون فى إستنتاج المعلومات أو حل التمارين ويتم لإثبات 
صحتها بالبرهان ثم تستخدم فى حل التمارين دون الحاجة إلى إثبات صحتها عند 
إستخدامها فى حل المسائل المختلفة ومن هذه النظڑيات : 
نظرية ( ١‏ ) : إذا ثقاطع مسثقیمان فان کل زاوینين منو چين ټالرأس تکونان متساویتين 
فى القياس 
المعطيات : ٠‏ حء مستقيمان متقاطعان فى ٣‏ 


۶ 
المطلوب : إثبات أن : ره (<۴۲ء) = ل (<اب ٣حد)‏ 
البرهان : '' ل<" ۴ء › < ب م ح متجاورتان 
حیث: م ل ا حء ٤‏ 
(aK) + (eP 3S (0°‏ =“ % 


> < ۴ح › <ب م ح متجاورتان 


ي ےھ سے 


حيث : ۲۴لا ٣ب‏ = ب کے 
5 [ ادها 
منک توجیه الرباضبات (۱) أعراد ١‏ /عارل کے 


ط 
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۰ ل ( ۴ د) + ل (< ب ٣‏ ک) = ۱۸۰ 
J+) < ( 01)25 ( 0) 5(7 0 >‏ (<ب )د )= 0 
(<۴۲۲ء) = ره (< ب ٣ح‏ ) وهو المطلوب 
> بالعثل یمکن إثبات أن : رہ (< ۴۲ د) = ر (<×ب ۲ء ) 


مثاال : فى الشضكل المقابل : Nesp‏ ب که : 
۰ هھ =ءهے هح هھ دب هھ أثبت أن 
۸ ۶ ھ د = ۸ء هھ د 
المعطيات : Nep‏ بکد ره) > ۶ه د=ءه > حه په 
المطلوب : إثبات أن : ۸ ۲ ه ح = ۸ ءه حح 
البرهان + '' nep‏ ب ح٣‏ ھ٤‏ > ۶ هھ دءه » حه به 
ل ( < هھ د )= ی»( < ء هب ) بالتقابل بالراس 
۸ ھ حا )۶ هھ د فیهما: 
?هھ =ءه ر 
= هھ دبك © 
(<هد) = و( ءهب) "برها" 


0 


۸ هھ د = ۸ءھ حح وهو المطلوب 
مث ال : فى الشكل المقابل أثبت أن : ن ( < ءساه)= ۸٠٠٥‏ ي 
ثم أوجد: ر( < ء س ج ) ۰ ر ( < هھ س و ) 


الح لل ءٍ 
(١ ۰‏ < س و ج) = یں( < ص و ع) [للتقابل بالراش] 
َ ر ( < س و ج ) = ٠٥۳‏ 
۰ یں ( < س جو ) = یں ( < ج ب ) [ للتقابل بالراس۔] 
ر ( × س جو ) = ٤٤‏ 3 
مجموع زوايا المثلث = ٠۱۸١‏ 
ل¿ (< وس ج )= °1۸ -[ °۳ + 41 ]= 1۰0 42 °= Ao‏ 
ی (<ء س ھ) = س ( < و س ج ) [للتقابل بالرأس ] 


ی (<ء س هھ) ۸۰5 کے 
ادوا 
ی منئدک توجبه الرباضبات (۲) عاد ۲ /عادل ت ا 
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۰۰ ی ( اء س هھ ) + ی (<ء س ج )۱۸۰5 

( × ء س ج) = ۱۸۰ ° ۸59 = ۹۰ 

ی ( × ھتش و ) = ی ( < ء س ج ) [للتقابل بالراس ] 
°“ ر ( هدس و ) = ۹١‏ 


مش٣‏ ال : فى الشكلاالمقابل : وبا حء=إه) 


> س‌صا/ا دي س <3 ۲ب u ( Na‏ 
> (<اص ل پیم = ۰ اوجد ر ( <" هد) 3 
المطلوب : > 
البرهان : ٠“‏ سص|/ حه " معطی " ۰ ب قاطع لهما 


٠‏ ا( لاء هھبا) = ره (< ص س ب ) = ٤۰‏ بالتناظر 
ےه 

ر( <" هھد) = و (<ء هھ س) بالتقابل بالرأس 

.> 7 (<Pهھد)‏ = E‏ ض س ب ) = ٤٠‏ وهو المطلوب 


نظرية ( ؟ ) : مجموع قياسات الزوايا المتجاؤرة‌المتجمعة حول نقطة يساوى ٠٠١‏ 
المعطيات : وم »وب بود وء أشعة نقطةالبداية لكل منها "و " 
المطلوب : إثبات أن : مجموع قياسا الزوايا المتجاورةاالمتجمعة 
حول و یساوی ٠ ۳٠۰‏ 
العمل : نرسم ۽ و ® 
البرهان : '' ر (<هھوب) + ي( < بوم )+ ت (< وء 
> ل ( اه ود) + ر ( < حو ء )د 0۸۰0 


۰ ل( <اهوب) + ر (<اټو ")+ ل( کيو ء) + رل (<×هوح) 
+ ر (< حو ء) = ۱۸۰0 + ۱۸۰0 =0 


۰ ل ( < وب) + ل (<ب ود )+ ل (<حوء) + ل (<ءو!) 
= ب وهو المطلوب 


ادا 


ل مننړک توجبه الرباضبات (۳) أ 
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مثا ال : فی الشکل المقابل : ره ( <" وب) = ۰٥ل‏ (<ح وء) =هہ٦‏ 
> لاھ و ء) = ۰۸۰ وح ینصف داب وء أوجد ر ( <" وهھ) 
المعطيات :"| 
المطلوب : إيجادا رر( <" وه) 
البرهان : ' روح اينصف ابوء (معطى ) 
ر ( ټاو د) = ره (< ءوج) =ه٠‏ 
ل ( <۴ واب) + ل (ابود)+ ل (احوء) + ل (<ءوه) 
+ ن ( < وه) ٣٣۰‏ 
7و ھ) = 0۰0-٦0‏ 1۰0+169+091[ 
( < وھ = ۹۰ = 0 


هه 
مث ۲ال : فی الشکل المقابل ١‏ پ ر منلتافیه ر (<ب) = ں (<ج) 
١ء‏ ينصف اب ١‏ ج (/ أثبت أن ' ب = م ج 


پچ کے 
A‏ ب ء۰ ج ء 


(<ب )= ل (<×ج) 
(<ب 'ء)= 0ل (<>ج|ء) 
١‏ ء ضلع مشترك ب : ې 
A .‏ ?بپ ء= e+ A‏ 5 
ومن التطابق ينتج ان بك ج 
مثذ "٣ال‏ : فى الشكل المقابل : هھ ج = ء ب ٠‏ ء س ص ه مياانطيل 
ثبت ان ل (<۱ ء۶ ھ) = ل (<۱ هھ ء) 


الح ل 
۷ س در مق . هھ 


> ل (< ء س ص ) = ر (<ھ ص ج ) = ٩۰‏ 


فيهما 


دوا 


| ا ج ی ف ا )٤(‏ أعراد ‏ /عادل 
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۰ ( اء س ب ) = ر (<هھ ص ج ) = A0‏ — ° = °۰ 
۸ء پس ۰ هھ ج ص 


فیھما | (<ء سب )= ل (<ھصج)= ۹۰ 
ء س.= هھ ص [ مستطیل ] 
ء ب اھ ج 
۸ء بس =۸ هھ ج ص .. ر (< ب ) = ل (×ج) (۱( 
٠.‏ الشكل المستطيل فيع ھ || س ص ۰ (<۱ء ه) = یه (< ب ) [ تناظر] 
۰۰ ( < هھ ء) = ن (<ج)[تناظر] (۲) 
من ۰۱ ۲ ينتج أن 3ء ھ) =0 (>(ھء) 


مث ٤ال‏ : فى الشكل المقابل ١‏ ء = شه ن (<'ءج)=ل (<إهب) 


ثبت أن (۱) ب ھ = ج ء ء د ج هھ 


د کل 
4۸ ءج »م هب 2 هھ 
| زاوية مشتركة Þء=‏ مه [ معطی] 
ا | ن (< ءج) = (<هب) [معطی] 
۰ ب ھم = ۸جء ا . ب هك جےمء وهو المطلوب أولا 
وينتج أيضا: "ب = "ج )١(‏ > ءاھ (") 
بطرح ۳ من ۲ ب - و ء= (ج- هد ء۶ بپ = هھ ج 


تدريب : فى الشكل المقابل : ب حء= إو 
IS (FIPS O‏ > ا (×هوب) = ٩۰٩‏ 
اوجد ره (<حوب) »رل (<×هوح) 
المعطيات : 


المطلوب : 
البرهان : کے 
[ ادا 
(۵) أعياد ٠‏ /عادل ا 


| مننړک توجبه الرباضبات 


ط 


تمارین 
)١(‏ فى الشكلالمقابل : 
اب حيېد [و)» ل (<اهوء)= ٠۰‏ 
ل (< وک٤‏ اوجد :ر (<ب وهھ) »ل ( <" ودک) 
ر (<ب وده) ١ال‏ ( < ود) 
(؟) فى الشكل المقابل :» 
(<ب و د) ٣=‏ ل ( P<‏ وب) 
® 
(Age) NOEOTHSIPS)U <‏ =‘ 
»> (< د وهھ) اوجددن ( دو ء) 
(۳) فى الشكل المقابل : _ ي _ 
= ء]/ ar‏ ° ءءء هھ 
¢ ( < ب د) = ٤4۸‏ وداک ( < ھ ء د) 
)٤(‏ فى الشكل المقابل :___ ® 
حدء/|/| وب هھ 3 مب 
> ل ( لاحب هھ)= ٤٤‏ .۰ له ( ل ع) ۱٩“‏ 


أثبت أن ۲۱ء |/ بح 
)°( فى الشكل المقابل : 
۶پ = مح »> پء۶= حع 


« 7 (< ب ء۶ )= ۱۱۰ 
ثبت أن ۸ ۲ بء = ۸ ٠‏ حع 
ثم آوجد ر (< ء د) 


الك اع 
الخط البسيط : هو الخط الذى لا يقطع نفسه 
الخط غير البسيط : هو الخط الذى يقطع نفسه 
الخط المفتوح : هو الخط الذى نقطة بدايته غير نقطة نهايته 
الخط المغلق : هو الخط الذى ينتهى عند النقطة التى بدأ منها 


م ادا 
ل مننړک توجبه الرباضبات )٦(‏ عاد کے 


مزكرة اهندسة الصف الأول الأعرادک الفصل البراسى الثانى ٠١٠١‏ 


ط 
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تدريب : فى الأشكال الآتية عين الخط البسيط ٠‏ الخط غير البسيط › الخط المفتوح › 


او الط المغلق 
)١( (۳( A )١(‏ 2 


ا 
ملاحظات : )١(‏ كل قظعة مستقيمة منها تسمى ضلع 
AN (۳(‏ 


أمثلة N ٠‏ مر 
ه أضلاع 


أضلاع ٤ E‏ أضلاع 
المضلع المحدب ٤‏ 
فى المضلع المحدب أى مستقيم يتعين برأسين متتالين [ 
تكون بقية رؤوس المضلع واقعة فئ أحد جانبى هذا المستقيم مع م 


ويلاحظ أن أى زاوية من زوايا ه قياسها أقل من ٠۱۸١‏ 


المضلع المقعر : فى المضلع المقعر توجد مستقيمطات تتعين برأسين 


متتالين و تقع بقية رووس المضلع على جاااي هذه ا 
المستقيمات 


ويلاحظ أنه توجد زاوية واحدة على الأقل من زوايا ه قبأمتهاأكبريمن 
1A۰‏ ( زاوية منعكسة ) 
إذا ذكر أى مضلع يقصد بذلك المضلع المحدب مالم يذكر أنه مقعر 
ملاحظات : ا 
)١(‏ كل قطعة مستقيمة منها تسمى ضلع مثل ۲ب 
(۲) كل نقطة ناتجة عن تلاقى ضلعين 
متجاورين من أضلاع المضلع تسمى راس مثل و 


ع 
(۳) عدد اضلاع آی مضلع = عدد رؤوسه = عدد زوایاه سے 
۳ 

منئدک وجبه الرباضبات (۷) أعراد ۲ /عارل ا 


ط 


(“)( كل زاوية ناتجة من إتحاد ضلعين من أضلاع المضلع تسمى 

زاوية داخلة مثل لاء أ؛ لاوءح 

(°) إذا مدا أجد أضلاع مضلع من إحدى جهتيه إلى ما لا نهاية ت تنتج زاوية تسمى 
زاوية خارجة مثل × بپ ح هھ 

)٦(‏ محيط المضلعا هو = مجموع أطوال المضلع 

(۷) القطعة المستتقيمة.الواصلة بين رأسين غير متتالين فى المضلع تسمى 


قطر المضتلع مثل و ب 


سا : e‏ الجدول کف : 
عد زوا 
کاس ا ا م 


عدد أقطار مضلع عدد أضلاعه رہ = 
مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمضلع : 

نعلم أن : مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = ٠٠۱۸١‏ 

فإذا رسمت الأقطار الخارجة من أى رأس من رؤوس المضلع ينفسماالمضلع لعدد من 
المثلثات نستنتج مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمضلع 


۱ 
( ۸( اعدا کے 


ل منړک توجبه الرباضبات 
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ط 
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تدريب : أكمل الجدول الآتى : 
إسسم المضلع عدد الاضلاع عدد المثلثات الناتجة مجموع سات الزوايا الداخلة 


علد المثلثات التى ينقسم إليها مضلع قذي أضتلاعه رہ = - ؟ 
مجموع قياسات الزوايا الداخلة لمضلم( غد أضلاعه رہ =( -؟) × 1۸۰ 
فمثلا > 
- مجموع قیاسات الزوایا الداخلة للمثلث ‏ (۳ ر۲ ) × ۱۸۰ = ۱× ۱1۸۰0 = ۱۸۰ 
- مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل الرباعى ٤ ( =٠‏ -؟ ) × ٠۱۸١‏ 
Te =A «XK =‏ 
- مجموع فقياسات الزوايا الداخلة للشكل الخماسى = ° - ؟ x)‏ 1۸۰ 
Otis IA XT =‏ 
- مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل السداسى = ( 1 =" ) × 1۸۰ 
VY. = Nox =‏ 


ملاحظة . 
إذا مدت المستقيمات الحاملة لأضلاع مضلع من جهة 
واحدة و مأخوذة فی ترتيب دورى واحد ينتج : 
عدد أضلاع المضلع = عدد رؤوسه 
= عدد زواياه الداخلة 
= عدد زواياه الخارجة 
عند أى رأس من رؤوس المضلع يكون : 


1 
ل منئړک توجبه الرباضبات (٩)‏ اعرا E‏ 


ط 


مجموع قياسى الزاويتين الداخلة والخارجة = ٠ ۱۸١‏ 
مجموع قياسات الزوايا الخارجة لمضلع محدب عدد أضلاعه رہ = ۰ 
مجموعآقياسن الزاويتين الداخلة والخارجة للمضلع عند أى رأس = ٠۸١‏ ° 
. مجموع قاشات _الزوايا الداخلة والخارجة للمضلع عند أی رأس = رہ × ٠ ٠۱۸١‏ 
2 مجموع قياشات الزوايا الداخلة لمضلع عدد أضلاعه رہ =( رہ - ؟) × 1۸۰ 
° مجموع قياسات (لزوايا الخارجة = رہ × 1A‏ - ( د - ؟ )× 1۸ 
= ۱۸۰ رم ۱۸۰ رم + ۹١ = ٠ ۳۹١‏ 


تدريب : أوجد مجموع فو جا[وايا الخارجة للمضلع السداسى 

.° مجموع قياسى الزاويتين,الداخلة والخارجة للمضلع عند أى رأس = ٠ ۱۸١‏ 
6 مجموع قياسات الزوايا الداخلة والخارجة للمضلع السداسى = ¢ ^  Q*‏ 
6 مجموع فیاسات ازيبا اخ إإمضل السداسى ڪڪ QQ‏ 

مجموع قياسات الزوايا الخارجة للمضلع السداسى ڪڪ هډډ 


Cw. 
المضلع المنتظم : هو المضلع الدی تتتناوئ. فيه اطوال اضلاعه وتتساوی قیاسات زوایاه‎ 


SISA 


مثلث متساوى الأضلاعء مربع خماسی منتظم سداسی منتظم 
قياس كل زاوية من زوايا مضلع منتظم مضلع عدد أضاا عة اہ( به ۲ ) × ۸۰ _ 


محيط مضلع منتظم مضلع عدد أضلاعه رہ = طول الضلع × ر 


عدد أضلاع المضلع المنتظم = کک حیث س یاس" إگدی زواياه الداخلة 
س 

ا د ٤‏ رہ - ۲ ( * 1۸۰0 

یی کل زارو من زو ایا مالع ممت مل عد ا( 

فمثلث - ر 


قياس كل زاوية من الزوايا الثلاثى المنتظم ( المثلث المتساوى الأظلاع) = 


TIA. _ IAN X1 ° X(T — FF _‏ په 
= ) | = د = 


۳ 


۱ 
(۱۰) اعدا کے 


| مننړک توجبه الرباضبات 
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0 م و "1A * ٤‏ 
قياس كل زاويه من زوايا الرباعى المنتظم ( المربع ) LENE‏ 


AT _ 1۸. X1 . 


O 
۹٠ = 
O 


o ٢ ٤ „ ® 1 
1۰۸ = TG = AL = قياس كل زاويةمنًاوايا الخماسى المنتظم‎ 
2 
® 


1A 38 ۲-٦ » +» 0 # » ۲‏ 1 0 
قياس كل زاويه من زواايا السداسى المنتظم = ا نے وا 
متاال : أوجد مجملىع القياسات الزوايا الداخلة لمضلع عدد أضلاعه ٠١‏ ضلع 


ا سل 
مجموع القياسات الزوايا الداخلة لمضلع عدد أضلاعه ن = (ن - ۲ ) × ٠ ۱۸١‏ 
Aes x IS AK (1 — ۱11) =‏ 
ذا ال : أوجد قيا زاواية هن الزوايا الداخلة لمضلع منتظم عدد أضلاعه ١٠١‏ د 
مث ۲ال : اوجد قياس کل زاوايهن' الزواډ لمضلع منتظم ضلع 
٠‏ 3 © 
قياس كل زاوية من زوايا المضلع المنتظم = لے 
Ase IMA xl NA“ xX (1 — ۱۲‏ 


0) = = = = 


RO ۱۲ 


مذ ٣ال‏ : أوجد عدد أضلاع مضلع محدب منتظماقياس إحدرى زواياه ٠٠٠١‏ 
الد ل 
قياس كل زاوية من زوايا المضلع المنتظہ = (دہ- ")* ١١ا‏ _ 
ر 


O 


\A % ۲ - رہ‎ ۲ 


O O O O رر‎ O 
٣٣٦١ رہ‎ \ A۰ = رہ‎ N° ° ۱ A ۰ × ) ۲ - رہ = (رہ‎ \ Y۰ 
U 1۰ SNN: َ ر‎ ۱١۰ رم‎ ۸۰ = ۰ 


مث ٤ال‏ : ' ب ج ء شکل رباعی فيه 
0( < ):0(<ب): 0( <ج):ل(<ء) = ۱ : ۲ : ؛ : ° أولجداقیاس جمیع زوایاه 
الدلل 


PX).‏ ( 1 (<ب) + 7( لج) 4 0ء( = س + اس + ٤‏ سے 
ادها 
ی منئدک وجبه الرباضبات )۱١(‏ أعراو ٣‏ /عاول = 


ط 


۳۰ = ۱۲س س‎ = ۰ 
0 ۳١ xX ۲ = (<×ب)‎ ۳۰ AR x \= (3>) U < 


O 


10۰ = ۳. x ° =) )3ء‎ J. 11 = ۳ *% ٤ک (کج)‎ U 


تدريب : أوجد قلاس.كل زاوية من الزوايا الداخلة لمضلع خماسى منتظم 
قياس كل زاوية من الزوايا الداخلة لمضلع خماسى منتظم 


o iê Xx ooo ™™ ° ) 


تدريب : مضلع منتظم قياس إجدى زواياه الداخلة ٠٠١‏ أوجد عدد أضلاعه 


O | |g 


قياس اإحدى زواياه الداخلة 


| - أكمل ما يأتى : 


(۱) يكون المضلع منتظماً إذا كان ەاا 

(؟) عدد المثلثات التى ينقسم إليها أى مضلع يساوى E‏ 

(۳) مجموع قياسات زوايا المضلع الخماسى المنتظم - 0 
(4) قياس كل زاوية من زوايا المضلع السداسى المنتظم - NY‏ 
)١(‏ محيط مضلع منتظم طول ضلعه ٠‏ سم = e‏ 

e = سم‎ ۱١ طول ضلع مضلع رباعی منتظم محيطه‎ )٦( 
المضلع الذى ليس له أقطار هو‎ )۷( 

(۸) عدد أقطار المضلع الرباعى = a‏ 


)٩(‏ عدد أضلاع مضلع منتظم قياس إحدی زوایاه ٠٠۰‏ = ا کے 
5 ادا 
منئرک توجیه الرباضبات (۱١(‏ أعراد ۴ /عارل کے 
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o 1 o ۱۸۰ × ) ۲ ¬ یہ‎ ( 
(4٠ = \ A۰ IRNR= 1" NIT mJ 
دہ - ۲ )× ر‎ ( 
م‎ SAW ISI =— a A I= aa... 
0 
عدد أضلاع المضلع = ..... ضلع‎ . ....... TT x =. > 


ط 
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- فى الشكل المقابل : س( < )= ۸۰ 0 (<اء)= ٠٠١‏ 
2 ی » ل( <حبھ) = ET‏ 
- فى الشكل المقابل: ۲هم حوزءع» 
ا( 2 ۰ )= 0 
أوجد ر( < حب ۲) :0 


® 
- فى الشكل المقابل : س( )= ٠٠١‏ 
> (لب)= ۰ 3 بد 


> ح وينصف ءح أوجد 7( × وحھ ) 
ثم أثبت أن د و|/ ١ب‏ 


® 
فى الشكل المقابل : بء وخ کی فيه ®2 وه 
X)JU‏ ک)= ۱۲۰ E NE‏ 


أوجد 7( <4 ) > 
® 


- فى الشكل المقابل : ب وآ] ه ء=إ٠؟‏ 1 و ا 
> )=9 › (<اب)= ۱ 
N <‏ ۶ )=9 ۰ 7( )= ° 5 

>( اس )= ۸۰ اوجد (لو) ۶ . 


فى الأشكال الآتية أوجد قياسات الزوايا : س . ص +٠١‏ ابالدرجات 


Gê Û 


٤:٤: ۳: ۲: ۲ ھی‎ O ROT 


أوجد أصغر زوايا هذا المضلع 


۱ 
ل مننډک توجبه الرپاضبات (۱۳) اعرا ا کے 


ط 
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٩‏ - عل للمضلع المنتظم زاوية داخلة قياسها ٠٠٠١‏ ؟ ولماذا؟ 
--٠‏ إذا كان قياس الزاوية الخارجة لمضلع منتظم = ٠٠١‏ و ما عدد أضلاع هذا المضلع ؟ 
® 

> و ماامجموع فياسات زواياه الداخله ؟ 

١‏ مضلع لة تشعة أضلاع و مجموع قياسات ثمان من زواياه هو 11€ أوجد قياس 
الزاوية التاسعةا. هل يمكن أن يكون هذا المضلع منتظماً ؟ و لماذا ؟ 

١‏ - مضلع عدد أضلاعه ٠ا‏ ضلع فإذا كان مجموع قياسات خمسة من زواياه الخارجة يساوى 
٠١‏ أوجد مجمو ع(قياسات الزوايا العشرة الداخلة غير المجاورة للزوايا الخمسة الخارجة 


متوازی الأضلاع 


متوازی الأضلاع : هو شكل رباغی فيه كل ضلعان متقابلان متوازيان 
فى الشكل المقابل : إذا كان : بال د ٤‏ ۲ ظ/ ب > 
فان : الشكل ' بح ء يكون متوازى أضلاع 
وبالعکس إذا کان : الشکل م ب خابی.یكون متوازی أضلاع | ۴ 
فإن: وبا ءح 4 2إ ءآ/ بد 
تدريب : فى الأشكال المقابلة بين أى منها مواق أضلاع 


JAWS 


(1) (١) 
: خواص متوازى الأضلاع‎ 

إرسم متوازى الأضلاع ب ح ء 

قس أطوال أضلاعه : مب » ءد › ۲ء »› بح 

ماذا تلاحظ ؟ ب = 

قس قياسات زواياه : ذا" » < ب » <ا×ح>› ×ءع 

مادا تلاحظ ؟ 

و إذا وصلنا قطراه ١‏ < » بء بحيث يتقاطعان فى م 


ی 
| اا جه ا سے )۱٤(‏ أعراد ۲ /عادل 


قس أطوال : مم ب م ٤ح‏ م ۰ء 
مادا تلاحظ ؟ 
خواص متواز ئب الأضلاع )١((:‏ كل ضلعين متقابلين متساويان فى الطول 
(۲) کل زاویتین متقابلتین متساویتان فى القياس 
(۳) کل زاویتین متتالیتین متکاملتان 
)٤( ۵‏ القطران ينصف كل منهما الآخر 
ملاحظة : يكون الشكل الرجاچى متوازى أضلاع إذا توافر فيه أحد الشروط الآتية : 
۱(۶ )کل ضلعین متقابلین متوازیان 
 )6(‏ كل ظالعين متقابلين متساويان فى الطول 
(۳) کل زاویتین متقابلتین متساویتان فى القياس 
٤ (‏ )ول ی متتالیتین متکاملتان 
)٥(‏ القطرانإينصف كل منهما الآخر 
)٦(‏ ضلعان متقابلان متوازيين ومتساويين فى الطول 
متاال: فى الشكل المقابل : ' ب > ء متواڙى أضلاع 
أکمل ما یأتی ٠:‏ بإ| ءج » ۲ء || بج 
ب = د ء= اسم » (ء=پح = سم 
U‏ (<) = ں(<ج) = ۷١‏ ) 
( < ب ) = (<۵ء۶) = O16 = V6 _ °1 A0۰‏ ب 
محيط متوازى الأضلاع | ب ح ء = ( ° + ۳ ) × ۳= سم 


مثا-ال: فى الشكل المقابل : 
ب ح ء متوازی أضلاع » ه 3 د ب بحيث 
ح ب = ب هھ أثبت أن  :‏ هھ ب ء متوازى أضلاع 


الد لل 


المطلوب : أثبت أن : ' ه ب ء متوازى أضلاع 
البرهان : ٠‏ | ب حء متوازی أضلاع مء =پج ١٠ء‏ || حب 


۳ ادها 
منرک توجیه الرباضبات (۱۵) عاد ٠‏ /عارل 2 


مزكرة اهندسة الصف الأول الأعرادک الفصل البراسی الثانى ٠١٠١‏ 


ط 
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>" حپ په ٠‏ مء به ١ء‏ || هب 
هھ بء متوازى أضلاع 
حاللات خل من متوازی الأضلاع. : 
)١(‏ المستطيل هو متؤازى أضلاع إحدى زواياه قائمة 
> هو متواازى أضلاع قطراه متساويان فى الطول 
خواص المستطيل : لهرجمیع خواص متوازی الأضلاع السابق ذكرها - 
بالإضافة إلى الخواص الآتية : 
* زواياه متساوية فى القياس وقياس كل منها = ٠٠۰‏ 
* قطراه متتاويان فى الطول 


کے 


(۲) المعين : هو متوازى أضلاع فيه ضلعان متجاوران متساويان فى الطول 
هو متوازى أضلاع قظراه متعامدان 
خواص المعين : له جميع خواص متوازائ الأضلاع السابق ذكرها (I‏ 
بالإضافة إلى الخواص آلأآتية: ۹ 
* أضلاعه متساوية فى الطول ب > 
* قطراه متعامدان و كل منهما قظر ينصف زااويتى الرأس الواصل بينهما 


(۳) المربع : هو متوازى أضلاع إحدى زواياه قائمة .ؤفيه ضلعان متجاوران 
متساويان فى الطول 
> هو مستطیل فيه ضلعان متجاوران متساویان فى الطول |١‏ 
> هو معين إحدى زواياه قائمة 
خواص المربع : له جميع خواص متوازى الأضلاع السابق ذكرها 
بالإضافة إلى الخواص الآتية : ب 
* أضلاعه متساوية ر الطول 
* زواياه متساوية فى القياس وقياس كل منها = ٠١‏ 
* قطراه متساویان فی الطول و متعامدان و کل من قطراه ینصف زاویتی 
الرأس الواصل بينهما 


ا | 
| ااا و ل س )۱١(‏ عاد کے 


ط 
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لاثبات أن : أى شكل هومتوازى الأضلاع أو مستطيل أو معين أو مربع 
رى *نثبت أحد خواص الشكل المطلوب إثباته 
> 
مت"٣‏ ال : فی شل المقابل :بپ حء متوازی أضلاع 1 
`ê YF‏ جاب lo‏ 
ھب = حب راثبت آن : ' ھ و ج مستطیل 
الد ل هھ ب و حح 
المعطيات : ب > ء متوازى أضلاع » هب = جو 
المطلوب : أثبت أن م ها وج مستطيل 
البرهان  :‏ ب حء متوازاى أضلاع .. دبج » ١۶ء||‏ بجرا) 
> ھپ=وج ھو=بج»› ۱٣ا‏ هو () 
من (۱) › (۲) ينتج أن ۳ھ و ح متوازی أضلاع 
> هل هو 4 هھ و ج مستطيل 
من؛٤‏ ال: فى الشكل المقابل : ' ح هء معي ٠‏ 
ه3 بح بحیث ب دح = حه“ : 
ءحل بد أثبت أن  :‏ ب حع مزبع 
الد هل 
المعطيات ٠:‏ ح ه ء معين › ب ح = حه بل باج 


2 ّ : 
المطلوب : أثبت أن : إ ب ح ء مربع 
البرهان : ٠‏ [ حهء معين ۶ ء= م ج = جاه هع )١(‏ 

> پا = حه 0“ ب =بپ ج = ج عءڪاءل )؟( 

من (۱) » (۲) ينتج أن : ٣‏ ب > ء معين 

٠ PY OY‏ ب حء مربع 


مته -ال: ' ب ح ء متوازی أضلاع › ه منتصف ١‏ ب 
> و منتصف د ء . أثبت أن : ء هبو متوازی أضلاع 


| مننړک دوجبه الرباضبات ) ۷ ( عاد ل کج لوے 


۶ ۶ - Î 
٠١٠١ مذكرة اهندسة الصف الأول الأعرارک الفصل البراسى الثاني‎ 
البرهان : '*' ب حء متوازى أضلاع .. إبپ=ءج»› ١ب || ءج‎ 
همنتصف | ب »و منتصف ءج‎ ٣ > 
ا‎ 1 © 
و کد ب =“ ب » وء = ءج‎ 
هھ بدو ء > ھال مء ء۶ هب و متوازی أضلاع‎ ١ 


مث ال: فى الشكلا المقاټل : ۲ ب ح ء مربع تقاطع قطراه فى ۲ 
> س ۰ ص4 م . بحیث ' س = د ص 
اثبت آن شس باص ء معين 
»® اا ل 
المعطيات ٠:‏ ب حء مريع ١‏ س=دحص 
المطلوب : أثبت أن س ب صاء منعين 
البرهان : ٠‏ ب حء مربع" م دجم »بپ م)=ء) )١(‏ 
س = ج ص * :. س م = ص م (٩)‏ 


من (۱) › (۲) ينتج أن : ٠‏ ب ء س ص ينصف كل منهما الاخر 


— a 
حل بء .. سصضلك بء .. الشكل سب صء معين‎ * > 


تدريبات : )١(‏ أكمل الجدول التالى بوضع علامة ⁄ أمامٍكلا خاصية للشكل : 


توار 
ف ا لق سس سات 


کل ضلعین متفابلین متساویان فی الطول TIT‏ 

کل ضلعین متقابلین متوازیان wS‏ | | 
کل زاویتین متقابلتین متساویتان فی القیاس _ | "آلإ ے | | | 
القطران ينصف کل منهماالآخر | لا | | 
القطران متساويان فى الطول _ ا لے ا 
القطران متعامدا_ | الا ا 
الأضلاع متساوية فى الطول _____ا | 
القطران ينصفان زاويتى الرأس المرسومة بينهما | ×| × | > ]| ۷_| 
الزواياقائعة ___ | | إر | ا 


نرگ | 5 
منئرک فوجبه الرباضیاے )8 أعاد /عایل ےا 
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[1] أکمل مایاتی : 


TT “٠ .......٠٠.. قطرا المغيل‎ )١( 

(۲) إذا كانت آلرآوايا الداخلة فى الشكل الرباعى متساوية فى القياس فإنه يكون ........... أ aan‏ 

(۳) المربع هو|.....:4.(. اأضلاعه TT‏ 

)٤(‏ فى متوازى الأضلاع إذااتساوى القطران فى الطول فإانه يكون 

)٥(‏ المربع هو D.......‏ إحدى زواياه قائمة 

)٦(‏ قطرا المستطيل ....2......“ ا 

e Cs © enn ° a... فى المربع القطران‎ )۷( 

(۸) متوازى الأضلاع الذى قطراه.متعامدان ومتساويان فى الطول يسمى ل 

= قياس الزاوية المحصورة بين ضلع"المربع وقطره‎ )٩( 

a = فی متوازی الأضلاع ۲ ب چ ع(آذاکان ر( < ۲) = ۷۰ فان ر( < ہ)‎ )٠۰( 

(۱۱) فی متوازی الاضلاع ۲ ب ح۶ إذااگان ن( < ۲ ) = ۷۰ فان ر( < ب) = o.‏ 
O «# o « «‏ 

(۱۲) فی المعین ۲ ب ح ء إدا کان ر( < "حب )= ٠١‏ فان رل( < ء) = 0 

)١١(‏ القطران متساويان فى الطول فى .......4.: ومتعامدان وغير متساويين فى الطول ل 

ومتساويين فى الطول ومتعامدين فى aE‏ :ااا 


٠ء3‏ هة _بحیث س || RQ‏ 
٠ء TET =A‏ ء۶ هوب متوازی اضااح 
ب 
[۳] فی الشکل المقابل : | ب ح ء متوازی أضلاع تقاطع قطراه 
فی م »> س۰ص 3 ٢ح‏ بحیث س د ص 
أثبت أن : س ب ص ء متوازى أضلاع 
۲ ۳ 
]٤[‏ فى الشكل المقابل : ' ه و ء مستطيل› 
هب = حو 
أثبت أن : ۲إ ب ح ء متوازی أضلاع 


بپ 


٤ فى الشكل المقابل : ' ح هھ ء متوازى أضلاع‎ ]٥[ 
› هھ 3 ےہ بحیٹ ب دح = حھ‎ 


ء حل بح ابت أن : إ ب حء مربع 


و منئرک وجبه الرباضباے (۱۹) 


۶ ۶ - Î 
٠١٠١ مذزكرة اهندسة الصف الأول الأعرارک الفصل البراسى الثاني‎ 
اثلث‎ 
المعطات .° ب ح مثلث‎ 
د : س ۲ ص‎ 


المطلوب : إثباتأن»: 
(<ب )۴ ل (<ب) + ل (<ھ)= ۱۸۰ 
العمل : من نقطة"#اثز سم سصا/ بح 
البرهان : ٠“‏ سص/| باح 
ل (<بر قش )= ی (<ب) 
> ل (<×ب ص )= ن (×د) 
بجمع )١(‏ »> (6) ينتج 
(<ب س ) کټ وب ص ) = ل (< ب) + ي (<ح) 
بإاضافة و (<ب 'ح) للطرفين ينتج 
(< ب س ) + ن ( دب ص ) + ن (<ب ک)= 
(< ب) + ي( د) + ي (د<بحک) 
> 7 (<اب س ) + ن (<ب صل (<ب ھ)= ۱۸۰ 
ل (<اب) + له (اک) + لا (<اب ح) = ۱۸۰١‏ وهو المطلوب 


بالتبادل ‏ () 
بالتبادل (؟) 


مث اال : مثلث "ب ج فيه : ره (<!) = ۰٠۰‏ ره = ٠۰‏ أوجد ره (<اج) 
الد لل 


Ves ° e ° 1۰ = [1۰ + °۰ 7-1۸۰0 = (<ج)‎ 


متذ ا۲ال : مثلث قیاسات زوایاہ ۲ س › ۳س › >٤‏ س من الدار جات اؤ جد قيمة س 


أ ل 
۰ مجموع الزوايا الداخلة = ٠۱۸١‏ 
۲ س + ۳ س + ٤4‏ س = ۱۸۰0 
1۸۰ 


٩ ۰‏ س = ۱۸۰ ۰ س = ې ک٣ا‏ کک 
[ ا 
اعدا | /عادل کے 


و منئدک وجبه الرباضیاے (۰؟) 


ط 
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مث۳ال: ۸ ب ح فيه : ل (< ۲) = ٦۳‏ »ل (<ب) = ٤٥‏ أوجد ره (<ح) 
الد ل 
® 
(ج) = ,°° + 1[ = °= Ve‏ 


O 


نتيجة )١(‏ : قياش أىا زاوية خارجة للمثلث يساوى مجموع قياسى 
الزاويتين الداخلتين عدا قياس الزاوية المجاورة لها 
فى الشكل المقابل اداکان : ب ح مثلث و a‏ ب ح > ب 
فان ازا( ۲ب ۶) = (< ۴ ) + له ( < ک) 
> 


متاال : فى الشكل المقابل 
* × جع خار جا وون ۸پ ح 
(<اجء) = چوا x‏ 
مت۲ال : فى الشكل المقابل 
× جع خارجة عن o‏ 
کب )ت SS ١‏ 
وو اک چ وع“ 


مت۳ ال : فی الشكل المقابل ر (<) = ل (خج 


ر  <(‏ ج ء) الخارجة SRN‏ 
فان : له (<م ) = ۷٥‏ » ی (خب ) ae‏ 
( < جب )= ٠. = ۱١٥۰-۱۸۰0‏ 

نتیجة (؟) : إِذا ساوی قیاسا زاویتین فی مثلث قياسا زاویتين فى مبّلث آخر فإن قياس 


الزاوية الثالثة فى المثلث الأول قياس الزاوية ae‏ الآخر 
فی الشکل المقابل : إذا کان فی ۸ ب د ۸۰ س ص ع 


(< ) = ل (<×س) 0 
> 0 ( < ب) =0 (<×ص) 
فان : ره ( < د) دل (<ع) 


ل مننړک توجبه الرپاضبات (۱؟) اعرا کے ر 


نتيجة (۳) : فی ای مثلث توجد زاویتان حادتان 


kS A 


المثلث حاد الزوايا المثلث قائم الزاوية المثلث منفرج الزاوية 

ن (ک) حاد N AS‏ (<×ص) حادة 

(<ب) حاده ر (<و) حادة ل (<ع) حادة 

ر (<ح) حادة راپ (<ء) قائمة ره (<س) منفرجة 
ملاحظات ۰ 


( ی أن کل منھما حادد | 


(أی أن كل منهما حادة ) 
)۳( إذا لم تكن إحدى زوايا المثلث قائمة أواامنفرجة كانت زواياه الثلاثة حادة 


نتيجة )٤(‏ : إذا ساوى قياس زاوية فى مثلث لمجموع قياسىالزاويتين الأخريين كان 
المثلث قائم الزاوية 


J 
ب ح‎ P۸ فی الشکل المقابل : إذا کان فی‎ 
(<ب) = 5(0 )+ ل (×د)‎ U 


فان : ره (<اب) = ۰٩۰٩‏ < ۳ ب 
ملاحظة : إذا کان : رہ (<ا ب) > ن (<۲) + ن (حک) 
فان : ی (<اب) > ۹۰ أی أن :۸ ب ك منفو ج الزاوية فى ب 


مثاال :۸ ب ح فيه : له (<اب) = ٤٤١‏ »ل (حاب) = س( <ح) 
اوجد ر ( < ۲) 
الد لل 
البرهان : ل (<اب) = ل (<ج)=٥٤‏ 


O 
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(۱)( إذا کائت إحدى زوایا المظلث قائمة فان مجموع قیاسی الزاويتين الأخريين يساو ی q۰‏ 


(۲) إذا كانت إحدى زوايا المثلث منفزاجة فإن مجموع قياسى الزاويتين الأخريين اقل من ٩۰‏ ° 


(PN‏ = ۰0( + )=1 سے 
نرک وجبه الرباضبات )۲( اعرا | /عارل 2 


ط 
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متا-ال: فى الشكل المقابل : ره (<ا") ٤=‏ 
> (<اح) = ٥۳‏ اوجد : ر (< "ب ء) 

البرهان :< لآب ء خارجة عن ۸ ب ح ۹ 

A= or+ 4 = ب ء)‎ > J0 َ 


مث ال: فی الشکلالمقایل : ی (< ۲) = (<د) 
> ا لااب ء) = ۱۳۰ أوجد: ل (اک) . 


البرهان: ره (< ١‏ ج ء) الخارجة دي (<) + ي (خب) ٠١‏ 


فان : یہ (<) = 7۶ >( ذب ) = "٦۰‏ | 
( < ج ب ) = ۱۸۰ لے ۱۳۰ = ۰٥۰‏ 


مث؛٤ال:‏ فى الشكل المقابل :۴ ب قائم الزاوية فى ٠‏ 
ءل بح نل (<پء) چ نل (<حدء) 
برهن آن : رہ ( <ح ۲ء )0ت ر ( < ب) 
البرهان : ٠‏ ۸ب ء » ۸ ح'ء فيهما: > a‏ 
(< ب ء) = (< ج ء) .معط 

> (< ب ء) = (< ج ء) قائمة 

. التالثة = الثالثة .. ىن (< كليم = ل(< ب) 


نمارين 


٣ ۸ )۱(‏ بح فيه : ره ( ا ب )= ٠١‏ »ل (< د )= ٠۰‏ أوجداۍ (< ۲) 
(۲) ۸ ب ح منفرج الزاوية فيه قیاسا زاویتین متساویین فإذا,کان :اق (< ب) = ۱٠١‏ 


أوجد ر (< ۲ ) 
(۳) ۸ ب د فيه : ل (< )= ۰۰ ۰ل (< د )= ل (<اب) 
اوجد رہ (<× ب ) 
)٤(‏ فى الشكل المقابل : ر (< ٠١ =) ٠‏ ٠ن‏ (< #حه)=١١٠‏ 
أوجد بالبرهان : ره (<<ا ب د) › ل (< ۲ بء) 


۱ 


و منئدک وجبه الرباضباے (۳؟( 


مذكرة اهندسة الصف الأول الأعرارک 


)٥(‏ فی الشکل المقابل : رہ ( < )۳۸ __ کک 
> (8 ب) = ۷٦‏ ¢ ب ح/|| ء هھ 
اوجد'بالبرهانر: رہ ( < هء) 


)١(‏ فى الشكل ألمقابل :0 بحا/ ءه بحل ء۶ه=إ) 


قیاسات زوایا ۸ ءآه 
س 


> 5ب ءا .ل (<ءب )= 


أوجد : ن (< ١ ) ١‏ ل (< ح) 
® 
(۸) فی الشکل المقابل : ںہ (< ٣پ ٠=)‏ : 
< ۶ >)= ۰ ۰ لل( ء>)= ۷۰ 
> اب )= ا 


(۹) فى الشكل المقابل : ل (< ء۶" ح)= ۷۳ء 
(اب ‏ حک) ۸5 . ل (<ب) چ 


أثبت أن : ب || ب ح 


_ سے 
)٠١(‏ فى الشكل المقابل : ب د حه .» ء3 حو 


Ne} <‏ ب ود هې »ل ( < و) ٤=‏ 
5(۰ هب) = › ل( < )= ۱0 
أوجد : ر ( <" ) 


۳۰ = ) P<) UV : فى الشكل المقابل‎ )١١( 
بء ینصف حا" ب ح‎ > 
حع ينصف × = ب‎ >» 


أوجد : له ( < ء ) 


| لالا ا ا ل ا ا ر 


(<اب ۰۰٣3)‏ ي (< د )۲۰ أحسب: 


(۷) فى الشكل المقابل : ييا ءح »> ل (<"ءب)=٠٠‏ 


الفصل البراسى الانى ٠١٠١‏ 


N. 
۶ 
N 
IN 
rz : هھ‎ 
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نظرية (۲): الشعاع المرسوم من منتصف ضلع فى مثلث موازياً أحد الضلعين الآخرين 
بنع إإضلع انات ا و 
المعطيات :۸ بح فيه ء منتصف ۲ ب»رسم ءد|| بح 


المطلوب : إثباكضاأن :' ه = هح هھ 
العمل : ترسم ٠وا‏ أ/ بح 
البرهان : ٠٠‏ ]| کحا| ءه » . 
م ب ح قاطعين لهما  ›‏ ء = ءب 
هھ = هح وهو المطلوب 


نتيجة: القطعة المستقيمة القرشومة بين منتصفى ضلعين فى مثلث توازى الضلع الثالث 
فى الشكل المقابل : إذااكان: 
۸۵ ب ح فيه ء› هھ مفتصفی وب › ١ح‏ 
على الترتيب فإن :ر اإءه]/ ابح 


ب کے 


نظرية (۳) : القطعة المستقيمة الواصلة بيك #اتتصفى ضلعين فى مثلث توازى الضلع 
الثالث وطولها يساوى نصف طول هذا الضلع 
المعطيات : ۸ ب ح فيه ء منتصف ب » ه منتصف ١ح‏ 
المطلوب : إثبات أن : ءه || بح › ءه = ب > ھ 
العمل : نرسم هوا/ ب 
البرهان : ۲۸ بح فيه ۶ » هھ منتصفی مب ۾ ب وح 
على الترتيب فإن : ءهآ/ ب حٍ 


هھ وآ م ب ق مذْتصف ب کے و ب و = پد 
.. الشكل ء ب و ه متوازی أضلاع › ۽ء هھ = ټاو 
ء هھ = + ب > وهو المطلوب 


مثاال: فى الشكل المقابل : س منتصف مب »ص 2٠د‏ 
> س ص|| ب د )٠ھ‏ = ٦‏ سم أوجد طول م ص 
المعطيات :۸ ۶ ب ح فيه س منتصف م ب > س ص/|/ ب ح 


س 


لے 
» 


ص 
| ا ت ی ا ( ۲۵ ) أعراد ۲ /عادل 
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المطلوب : أوجد طول 


البرهان ;۸ ب ح فيه س منتصف مب ۰» سص|/ بح 
ص آمنتصف ح yT‏ حح = ٦١‏ سم 


مث۲ ال : فى الشكل المقابل : ء منتصف ۲ب . و منتصف بدح 
> هوا و بي اثبت أن ء هھ و ب متوازی أضلاع 


المعطيات : ء منتصف ۴ ب > و منتصف ج › هط ١ب‏ 8 

المطلوب : أثبت أن ء٫ه‏ و ب متوازى أضلاع £ 

البرهان : ۸ بح فية اء › ه_منتصفى ١ب‏ »ج ٠‏ ) 
۶ھ || بپ ج 


° هو]|/ ١ب‏ .. ء هوپ متوازی أضلاع 

مث ال:فی الشکل المقابل ۸ ب گم فی ب = ۸ سم ب ح = ٦‏ سم ج =١اسم‏ 
> س ۰ ص ۰ ع منتصفات اپ“ لد › بد أوجد محيط ۸س ص ع 
e‏ ج س ع = ب ج 


س منتصف | ب › م تامف ا .س ع = ج 
۰ ا = 
إجد١٠اسم‏ .2 س ص = ٢‏ | ° سم س 5 
ع منتصف ۱ ج › ص منتصف ب ص =3 | ب 
e‏ ا س لے 


مث ٤‏ -ال: فى الشكل المقابل إذا كانت س منتصف ٠‏ ب ا سض |/ بج › 
ع منتصف ء ج اثبت أن ص ع // ' ء تم أۋجدطول ص ع 


البرهان : ۸ ب ج فيه : س منتصف ‏ ب > س ص |// ب جد ۶ 
ص منتصف | ج ! 
۸ ج ء فيه : ص منتصف | ج › ع منتصف ء ج 
ص ع ۶/1 8 


۸ ج ء فيه : ص منتصف | ج > ع منتصف ء ج 


ب 
|= مننړک دوجبه الرباضبات ۲١(‏ ) أعراد ( 


| ۶ 9 
مزكرة اهنرسة الصف الأول الاعرادک الفصل الدراسى الثانى ۲١٠١‏ 


ا ا 
ت 
مثه ال: فى الشكل المقابل: س › ص › ع منتصفا ' ب > ب ج )› م ج )ب ۱٠۹۰5‏ سم 

> ب جا اشم > ج = !اسم أوجد محيط ۸ س ص ع 
re‏ 


س منتصف | ب › ع منتصف ١‏ ج .س ع = ب ج 


ب ج = ۸ سح س ع = ٤‏ سم 1 
س منتصف ب » ص منتصف ب ج .س ص = ج س ع 
ج = ١۲‏ سما ١‏ .. س ص = ٦‏ سم 
ع منتصف ‏ ج › ص منتصف ب ج ص ع = | ب ب ص ج 
ب = ١٠اسم ‏ ...يع ° سم 


. محیط ۸ س ص ع = ٤‏ + ا جر = ١وا‏ سم 


مث٦‏ ال :فی الشكل المقابل : س › ص ٦ع‏ منتصفا | ب › ب ج› | ج > س ص = سم 
۰ ص ع = ٩‏ سم »س ع = سم اأوجد محیط A‏ س ص ع 
اعلل 


س منتصف | ب › ع منتصف | ج .. س ع = باج 
س ع = اسم .ب ج = !۱۲ سم ل ع 
س منتصف | ب › ص منتصف ب ج سض = 4 ج 
س ص = ۲ سم .اج ٦=‏ سم ب ص ج 
ع منتصف | ج › ص منتصف ب ج ص ع = اک 


ص ع = ٩‏ سم . ب = ١٠سم‏ 
.. محیط ۸ ب ج = ۱۲ + +٦‏ ۲۸۱5۱۰ سم 


نمارين 


_ فى الشكل المقابل : س منتصف  م بص 3 حه‎ )١( 
ح‎ ١ سص|/ بد . مص = ٦سم أوجد طول‎ > 


و منئرک وجبه الرباضیاے (۷؟) 
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(۲) فى الشكل المقابل : ء منتصف ب › ء۶وا| بح ,ا 


هھ واا ب اثبتآن: ب ودود ا 


(۳) فی الشگلالمقابل : ۲ ب > ء متوازى أضلاع تقاطع َ 


قطراة فی هھ »رسم ٭ || ۴پ / سی 
اتان ڼیک = د ب A‏ 


)٤(‏ فى الشكل المقابل :۶ منتصف بح » س منتصف ر 
E...‏ 
IE <‏ بص » | ح = ٦‏ سم 
أوجد : طول ص 
® 


>® 
() فى الشكل المقابل : ' ب ح ۶# متوانئ"أضلاع 


۹ هھ ۶ 
> و » هھ منتصفى م ب على الترتيب ہے | 
أثبت أن : و ب ه ء متوازئ أضلاع ` 


> إذا کان : == ٩‏ سم رأوجده؟ طول س ص . 1 


_ فی الشكل المقابل : ۸ ٣ب ح فيه تج مح‎ )١( 


ء» هھ »و منتصفات م ب آو كبح 2 ر 
على الترتيب أثبت أن : ء هو ب معين 
(۷) فى الشكل المقابل : ۸ "ب ح فيه ء» هھ »و متنتصفات ' ب 
۲ ح ب حعلى الترتيب › هو= ٤٠.9‏ شم › ۳ 
و ۶= 0,0 سم » ء۶ هھ = ۲ سم 
أوجد : محیط ۸ ۲ب ح ® > ڳ 


(۸) فى الشكل المقابل  :‏ ب ح ء شبه منحرف فيه 
lî‏ ,در“ حء= ا ب .»و » هھ منتصفئ 
ب ح ١‏ ح على الترتيب أثبت أن : 
و ح ء هھ متوازی أضلاع 
)٩(‏ فى الشكل المقابل : ۸ ب ح فيه 
ء۶ » هھ منتصفی و ب» مح على الترتيب › هھ 


و 3 بح بحيث حو = + ب د أثبت أن : 
حو هھ ء متوازی أضلاع دح ب 


۰ کے 
[ ادا 
ی منئدک توجبه الرباضبات (۸؟) أعراد ١‏ /عادل کے 


ط 
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ذظرية فيثاغورت 
فى المثلث القائم الزاوية مساحة سطح المربع المنشا على الوتر يساوى مجموع مساحتى 
سطحى المربعينالمنشاين على الضلعين الاخرين ۱ 


( ج+) = ب)' + ( ب ج)' الوتر 
( ب) ‏ =( ج)'-(بج) 


(ب ج = ٣-4‏ ب) 
مثاال : فی كل شكل مما ياتى أوجد طول الضلع المجهول 


Yo = = ۱١ +۹ =) ب‎ ( +) (= )<( 


< =( = سمل 
ê‏ 


(ھو)' = (وو)' - (ئھ)' = ٣٣٠۰‏ چ٤‏ 


(ص ع )' = (س)' - (سص) = ۱1۹ 6 =4 
ص ع = ٠۲ = ٠٤٤‏ سم 


( GONG pepe O 
المعين قطراه متعامدان وينصف كلا منهما الاخر‎ 
فی ۸ ' ب م‎ 
< ')( + ')۳( = م)'‎ (+) (= ' )( 
Yo = ۱٦ +± ٩۹ = 
S3 سم‎ ° - ٥ = 


محيط المعين = طول الضلع × ١ = ٤‏ ٭» ٠١ = ٤‏ سم 


مثذ ٣ال‏ ب ج ء معين طول ضلعه = ٠۰‏ سم وطول قطره ب ء ۱۲سم أوجد مساحته 


المعين قطراه متعامدان وينصف كلا منهما الاخر کے 
ا ادوا 

و منئرک وجب الرباضیاے ۲۹ أعیاد /عارل " 
توجبه الرباض (۹؟) عاو /عادل | 
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ب ء۶ = اسم .بم =مء= اسم 


4 ب ماالقائم الزاوية فى م ! 
(e) (o) =e) <‏ = 1= 
.}= × چ اسم ج = ۲ × ۸= سم 


سا لابه نګ حاصل ضرب قطریه = ل × ۱۲ × ۹٦ = ۱٦‏ س' 


مذ ٤‏ ال : مستطيل مشاحته ۰ سم وطوله ۲ سم أوجد طول قطرہ 
مساحة سطح الملنتطيل = الطول × العرض = ٠! ٠٠‏ : 
۰ ۱۲× العرض ٠,‏ العرض = = ٥‏ سم 
۵ ب ج قائم الزاوهة فی ب 
ج =( ب )+ جاج" ب ۱١‏ ج 
= (0۲) + ( 1)09 = 16+ ۱4519 .. ج = ۱1٦1۹)‏ = ۱۳ سم 


مثذه‌ال : ۲ ب ج ء شبه منحرات فم ۶| ب ج »ق ( < ب ج ء) = ۹۰ فإذا کان 


° 


ب = ۱١۹‏ سم )ب ج اا سم |ء = ۰ سم أوجد مساحته 
العمل : نرسم ' ه ا ب ج يقطعه فى له ۰ 
.ب ھ = ١٠١ ١۱۹‏ = ۹سم 
۸ ب ه قائم الزاوية فى ه 


۵ 


(ھ) =( ب( - (ب ه)" ف ۹ Ear‏ ۱ ج 
N44 = ۸1-9 =1 )0( - )1°( =‏ 
= 4 ۲ سم 


1 ® 
. مساحة شبه المنحرف = ج ( ۲ء + ب ج) ×بع 
٤ = ۱۲ × (۱۹ +۱۰0 ( =‏ سم 
مت ٦ال‏ : فى الشكل المقابل : ق ( < [) =ق( < جودث)ك ٠.‏ 
اوجد (أولا) طول ج ء (ثانيا) مساحة سطح الشكل م بجا ء 


۸ ب ج قائم الزاوية فى ب : 
> ( ج) ' = ( ب )' + ( ب جم = ۲١ =۹ +۱٦‏ 


°“ ج = / ٥ =5 ٥‏ سم 
۸ ۲ ج ء قائم الزاوية فى ج 


پ 


| ا ی ا کے (۳۰) أعراد ١‏ /عادل 


.> ( ج ء)' =( ء)' -( ج) = ۲۹-۱٦۹‏ = ٤٤ا‏ 
.ج ء= ۷ = سم 


.. مساحة انلطح الشكل | ب ج ء = مساحة۸ ب ج + مساحة ۸‏ ج ع 


+٦ = ox\Txl+4xx 3 = >‏ ۳۰ = ٦٣س"‏ 
مث۷ال: فى الشكلاالمقابل ' ب > ء شكل رباعی فيه 1 


ره (<ب) = پر (اء) = ۰۹۰ب = اسم » 
ب د = ۲۰ سم( جےء = ۷ سم أوجد طول ج › مء 
ثم أوجد مساحة الشكل4م ب ح ء 
فی ۸ ۲ ب ہد ٦ک‏ (ابے) = ۹۰ > 
)=( ب )اج )= (°)' +(۲۰)' = 1۲ 
١ = ٦۲۷ = > >‏ اسم 
فی ۸ | ءح EX UE.‏ = ۰ 
(ء۶) =( ج+)' -(ءج)' = (۲)' +(۷)' = ٥۷۹‏ 
.ج ء= = ۲٤‏ سم > 
مساحة الشكل | ب ح ء = مساحة ۸ " ب ح 4 مساحة ۸ ۲ ء ح 
Tet =SANt +0. SN x YE x 1+10 «x ۲. x 1 =‏ 


تمارین على نظرية فیتا غورٹث 


© المثلثات الاتية‎ a i أوجد طول الضلع‎ ]١[ 


1 1 
° \ 
. م 
UO‏ 
کح کک 
۸ ۰ ب ج 
0 ۹سح 


]" ب ج ء مستطیل فيه أ ب = ۹ سم › أ ج = ٠١‏ سم أحسب 
مساحة سطحه 


۳ ادوا 
ل مننړک دوجبه الرباضبات (۳۱) أعرار کے 
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٤ 
2 سم‎ ۵ 


ط 


 ]۳[‏ ب ج ء معین طولا قطریه = ۲٤‏ سم › ٠١‏ سم أوجد محيطه 

 ]٤[‏ ب ج ءإمعين محيطه = ٠١‏ سم طول أحد قطريه = ٠١‏ سم أوجد 
طول قطره الاخر ثم أوجد مساحته 

[] مستطیل حه = 4۸ سم" طوله = سم أوجد محيطه ۰ 


1 
]٦[‏ فى الشكل المقابل 
ق ( < ء۶ ) = و۵ ج = ٣‏ اسم 
ب ج = ٤٢‏ سم > جا ء = ٩°‏ سم 
(۱) أوجد طول ۽ › ۾ ب 


(۲) أوجد مساحة ۸ا ب4جل 
® 


[۷] فى الشكل المقابل 
۾ ب ج ء شبه منحرف في44| ء || ب ج 
أوجد مساحته 


چ 


1 © ي 


[۸] فى الشكل المقابل ' ب ج ء شكل رباع فيه ٥‏ 
ق(ب ) = ق ( < ء) = ۹0 بى = سم 
ء = ۹ اسم )»ج ء= ۲۰سم اوجد 
(۱) طول ج ›ب ج اسم 
(۲) مساحة الشكل الرباعی | ب ج ء 


[۹] فى الشكل المقابل 
س ص ع ل شکل رباعی فيه اس 
ق ( < ص) = ق ( < س عل )= ۹۰ 
س ص = ٩‏ سم › ص ع = ۲ اسم (ZA‏ 
س ل = ۲١‏ اوجد 
)١(‏ طول ع ل (۲) مساحة الشكل س ص عل رم 


 ]°[‏ ج ء مستطیل فيه | ب = ۸ سم › ۱ ج = ۱۷ سم أوجد مساحته 


[۱۱] إ ب ج ء شبه منحرف فيه إ ء |/|ب ج › "ب =| ء=جء5١٠ا‏ 
> ب ج = ۲ سم أوجد مساحته 


ا ادا 
ا مننړک توجبه الرباضبات ( ۳۲( عاد کے 
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ط 


مزر ة اهنرسة الصف الأول الآعرادک 


"١‏ ۾ ب ج مثلث متساوى الساقين فيه | ب 
> = ۰ اسم أوجد مساحة سطحه : 
[۱۳] ۱ ب ج ۶امعين طول ضلعه ٠١‏ سم › طول أحد قطريه = ٤٠۸١‏ سم 


ج = ۲٣ا١‏ سم 


]١ ٤[‏ فى الشكل المقابل 
ب ج ء شکل‌ارباعی فيه 
ق (< ¬ = < ج ء)= ٠٠‏ 
ڑ ج = سم ٠‏ بج = ٤سم‏ 
ء = ٣١سم‏ أۆجد مساحته . 


تپ 


]٠١[‏ فى الشكل المقابل ج 
ب = ٣‏ سمب ج = ق( × ب ) =۹0 1 
> هو = ٦ھ‏ ء= ٤مھ‏ ء// }ج 
)١(‏ أوجد مساحة شبه المنحرف : ي ء د 
(۲) أوجد مساحة الشكل: | ب جت هر 
ت 
]١[‏ فى الشكل المقابل 
ر ( < ب ج )= ۰ 0ء۰ هھ منتصفا ‏ ب“ ۱ ج 
على الترتیب ب ج = ١اسم‏ ›أج ١=‏ 
أوجد مساحة شبه المنحرف: ء ب ج ه 
® 
]١۷[‏ فى الشكل المقابل 
ق( < ب ج) =ق ( < ?ءج )= 0 
ب = ۰ سم » ج ء = ۱۲سم أوجد طول مء 
[۸] فى الشكل المقابل 
ب ج مثلث فيه ۲ ء ل ب ج 


ب 


١‏ سم » ب ج = اسم 
ج = ١اسم‏ أوجد طول ء ج 
ومساحة ۸ب ج 


و منئرک وجبه الرباضباے (۴۳( 


اښ 


a» 


تپ 


! 


_ 
اچ 
0 


e 
/عادل‎ ٠ أعراد‎ 


ت 
N‏ 
چ 

٥ ۲ 
: 


کے 
کے 


٣ 
ج‎ 
هھ‎ 
3 
ج‎ 
ee 
\° 
! 
۱ 
9 


ط 
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التحويلة الهنلسية : 
e ۳ :‏ 
تحولكل نقطة فى المستوى ‏ إلى نقطة م" فى نفس المستوى 
التحويلات الهندسية متعددة و من أمثلتها : 
** فى الشكل المقابل» نلاحظآأن : الشكل )؟( " الصورة "' هو 
نفس الشكل/()٩"‏ الأصل " بوضع معكوس حول 
المستقيم ل إتسمن هذه التحويلة " انعكکاس '" 
® 
® 


** فى الشكل المقابل: نلاحظ أن : الشتكل 9)" الصورة " هو 
نفس الشكل )١(‏ " الأطال " ولكن إنتقل من مكانه 
إلى مکان آخر تسمی هذه الریه " انتقال " 


® 

** فى الشكل المقابل: نلاحظ أن : الشكل (5) 4 الصورة " هو 
نفس الشكل )١(‏ " الأصل " ولكن دار حول نقطة 
ما تسمی هذه التحوبلة " وران " 


ا | ادوا 
ل مننړک توجبه الرباضبات )۳€( اعرار E‏ 


ط 
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مث -ال: إرسم صورة ۸ ' ب ح حسب التحويلة : : . / 
(اس ص ) >(- س »› ص ) 
(س ٤‏ ص) ج (- سء ص ) 
® / 
(0٤۳(۶ َ‏ (- 6۲( 


(E ۰` Ng. <1) < 


“7 


> د(٤‏ ۱۰) کک ( ۰۹ ۹۹( 


صف نوع التحويله | 


4 ® 0 
مت٣-ال:‏ إرسم صورة ۸ هوو كسب التحويله : 


KEN 
SEES ) (س ؛› ص ) > ( س چن‎ 
SEE ص) > (س» - ص)‎ ٤ (س‎ 
ah a 
8 5 > 7 / 
0 ^ ¢ ¢ ( QA ^ QA QQ E. 1 £ هھ‎ 
SEE ( e 
LL و( و(‎ 
|| > ٠.٠٠٠ صف نوع التحويله‎ 
: إرسم صورة ۸ ء هو حسب التحويلة‎ :لا-٤ثم‎ 
IA س د‎ 
Il AI 
SESHOIRMER ص) + (- ص؛ س)‎ ٤ ٭ (س‎ 
oS. )۱۱-( o (۶ 
س س س‎ / 
= NNN (CARNAN QAQ هھ‎ 1-0۳۴ > 
TI FF ۱ ES 
|| {| | | I CEE E 
SEBSBPHETE 
2| ] مثهال: إرسم صورة ۸ ء هو حسب التحويلة : لھ | ل‎ 
ا‎ 
/ ( ۱ - س ۰ ص ) +( س +۰۱ ص‎ ( 
/ 
lI) || (۹۹ 00۹9 (>o (X7 
ا ااا‎ ees ce CFF 
اا ا ا‎ 
1 ادل‎ ٢ لالا ا ا ل ا ا ( ۳۵ ) اعراو‎ | 
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نم ارين 


: صف نواع,التحویلة فی کل شكل مما ياتى‎ )١( 


الأصل 4 'الصورة الأصل الصورة الأصل الصورة 
1 ® 
الاصل الصواز هة الاصل الصورة الصورة 
® 
® 


(۲) فی مستوی إحداثی متعامد إرسم ۸4 ب دح الذی فيه ' = (۱› )0١‏ »ب =(؟۳۰۲) 
> د = ( ٠ ٤‏ ؟ ) ثم إرسم صورته فىكل من الحالات الآتية واصفاً نوع التحويلة الهندسية 


فى كل حالة : 
أولا : (س ٠‏ ص) +( -س» ص“ ثانیا : (س › ص ) >( - س» ص) 
ثالثا : (س › ص ) >( س › ص - ۳ رابعا : (س ۰ص ) >+ (س› - ص) 
نعلم أن : 


الإنعكاس هو تحويلة هندسية تحول الشكل الهندسن إلىرشكل هندسى آخر مطابق له 
** الإنعكاس فى المستقيم ل يحول كل نقطة ٠‏ إلى »إلى ب' بحيث ١:‏ أ 
إذا كانت 2 ل فإن ل هو العمود الذى ينصف ل 
إذا کانت ب 3 ل فإن ب = با 
أى إذا كانت ب < ل فإن صورة ب هى نفسها 


الإنعكاس فى المستوى الإحداثى : 
)١(‏ إذا كانت ' = ( س »ص ) فإن صورتها بالإتعكاس فى محور الستينات هى : 
= (س۰- ص ) 
(۲) إذا كانت ۲ = ( س › ص ) فإن صورتها بالاإنعكاس فى محور الصادات هى : 


ا 
ادها 
)۳١(‏ أعراد ٠‏ /عادل ا 


ل منئرک توجبه الرباضبات 


ط 
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فمثلا - صورة النقطة (۲ › ۳) بالاتعكاس فى محور السينات هى ( ۲ ۰-") 
- صتورة النقطة (۲ › ۳) بالانعكاس فى محور الصادات هى (-۲ › ") 


مک انال : فر لیخ إحداٹی متعامد إرسم المستطیل ۴ پا کہ ء حيت 

۸= )®( ب =( 4 )>=( )ء=(۱ )ثم أوجد: 

)١(‏ صور ة(المشټظيل ' ب ح ء بالإنعكاس فى محور السينات 

(؟) صورة المستطيل ‏ آ ب ح ء بالإتعكاس فى محور الصادات 

(۳) قس طول الع من أضلاع المستطيل " قياس كل زاوية " وصورته بالإتعكاس وقارن 
بينهما وأذكر مطاذآاتلاحظ ؟ ا 

)٤(‏ ھل ۱ا ب۱ا اھاب اہا| ءا ۰ ھل اا اا| ء احا پہااحالا جاواا 

وأذكر ماذا تلاح © 


الد ل 
)١(‏ بالإتعكاس فى محور السينات 4۾ 
صورة '= ( ۳۰٤‏ ) هى( =( »- ") 
صورة ب = ( ۱۰٤‏ ) هی با = )١۱-۰٤(‏ 
سورد =(۴۰۱) فی > 2 N‏ 
صورة ء۶ = )۱١۱(‏ هی ۶ا خت ( 4= ١‏ ) 
صورة المستطيلم ب ح ء بالإنعكاس فى محور السينات هى المستطيل 'باح' ءا 


)؟( بالإتعكاس گی محور الصادات : 


صورة ۲= ( ۰٤‏ ۳) هى ' =(۔-٤»‏ ۳) 

صورة ب = ( ۱۰٤‏ ) هی با )۱۰٤-(=‏ 

صور ةد = ( ۰۱ ۳) هی حا =( ٥)۳۱‏ 

صورة ء = ( ۱۰۱ ) هی ءا =( )۱١١۱‏ 

. صورة المستطيل ‏ ب ح ء بالإتعكاس فى محور الصادات هى المستطيل !ب ''ح' ءا 
(۴) بالقیاس نجد آن : ب = اب! = ماب / > ® ےچ ںا !ا = ی' ہا 

lls = wed" 1 gp =ehp=e} < 

> ا( )= ا(<۴) ۰ 0 (<ب)= ا (<با) 
> لا (احد) = ل (<حا) » ل (<ء) = ل(<ء) 


ادها 
( ۳۷) اعدا کے 


| مننړک توجبه الرباضبات 


ط 
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IIIIII el SARI 
¢ 
َ 


نلاحظ أن : )١(‏ الإنعكاس يحافظ على أطوال القطع المستقيمة 
(؟) الإتعكاس يحافظ على قياساتالزو ايا 
0 
)"( الإتعكاس يحافظ علی آلتوازای 
0 ® 
خواص الإتعكاس فى المستوى ¥ ) 
)١(‏ الإنعكاس يحافظ على أطوال القطع المستقيمة 
(؟) الإتعكاس يحافظ على قياسات الزوايا 


(۳( الإتعكاس يحافظ على التوازى 
)٤(‏ الإتعكاس يحافظ على البينية د > 


ملاحظة . 
الإنعكاس الذى يحول الشكل إلى نفسه بالإنعكاس فى مبيتقيم ل 
یسمی تمائل > ويسمى المستقيم ل فى هذه الحالة محؤراتمانل 


الانعكاس فى نقطة 
الإتعكاس فى نقطة يحول كل نقطة ٠‏ فى المستوى إلى نقطة أ 
فى نفس المستوى بحيث تكون ٣‏ منتصف ٠م‏ ' 1 


وتسمى النقطة م مركز الإتعكاس > وتكون صورة م بالإنعكاس فى م هى نفشها ما 
لذا فإن : الإنعكاس فى نقطة هو تساوى قياسى 


ادها 
ل مننړک توجبه الرپاضبات ( ۳۸( اعرا ا کے 


مثا ال : فى الشكل المقابل أوجد صورة ‏ ب بالإنعكاس فى نقطة م 
الح للل 
)١(‏ نرسم و ونعين عليه م بحيث أ٣‏ = م م 
(؟) ترسم ونعین عليه با بحیث بام دب م 
(۳) نرسم ١‏ بأ فتكون ١ب‏ صورة ١‏ ب بالإنعكاس فى نقطة ٣‏ 
** إذاكانت ح #3 ب أوجد صورة ح بالإتعكاس فى نقطة م ماذا تلاحظ ؟ 5 
Kk‏ أذكر اسم الشكل ۲ب لبا 
خواص الإنعكاس (قى(نقطة : 
)١(‏ الإتعكاس فئإنقطة يحافظ على أطوال القطع المستقيمة والبعد بين النقط 
(۲) الانعكاس فى تقطة يحافظ على قياسات الزوايا 
(۳) الإنعكاس فى نقظة,يشافظ على التوازى 
)٤(‏ الإنعكاس فى نقطة إلحافظ على_الإتجاه الدورانى لترتيب رووس الشكل 
0 » ( » % ۴ . » مہ ٭ e)‏ 
تعریف : متوازی الأضلاع هو شکل ر اغى ف کل ضلعین متقابلین متوازيين 
خواص متوازى الأضلاع : )١(‏ كل ضلعين متقابلين متساويان فى الطول 
(؟) کل زاویتین/متقابلتین متساویتان فى القياس 
(۳) القطران ينصف كل منهما الآخر 
ملاحظة : المعين والمستطيل والمربع هى حالات خاصة من متوازى الأضلاع 
أذكر خواص كل من : المعين والمستطيل والمراجع 


الانعكاس فى نقطة الاصل :- 
صورة النقطة ( س » ص ) بالانعكاس فى نقطة الاصل هى ( “س ©- ص) 
فمثلا صورة النقطة ( )٠ ٠ ١‏ بالانعكاس فى نقطة الاصل هى ( )٠- ٠۳‏ 
ملاحظة هامة :- إذا كانت أ تقع على المستقيم ل فإن صورتها بالاتعكاس فى إل هى نفسها أ 
فمثلا النقطة ( س › ٠‏ ) تقع على محور السينات فتكون صورتها بالانعكان 
فى محور السينات هى نفسها 
فمثلا صورة النقطة (۳ › ) بالانعكاس فى محور السينات هى ( ۳ › (٠‏ 
- النقطة ( ٠‏ »> ص ) تقع على محور الصادات ولهذا فإن صورتها بالانعكاس فى 
محور الصادات هى نفسها 
فمثلا صورة النقطة ( ٠ ٠‏ ۳ ) بالانعكاس فى محور الصادات هى ( ٠١‏ ۳ ) 


ا ادا 
ل مننړک توجبه الرباضبات ( ۳۹ ) عاد کے 


مزكرة اهندسة الصف الأول الأعرادک الفصل الدراسى الثانى ١؟.‏ 


۲ 


ط 
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مذ اال  :‏ ب ج مثلث فيه ' = ( ۰١‏ )) )ب =(۱)۳) ج =(۱۰۱) 
أوجد(([) صورة ۸ | ب ج بالانعکاس فى محور السينات 

(8ضورة ۸ | ب ج بالانعكاس فى محور الصادات 

( ا ۸ ب ج بالانعكاس فى نقطة الاصل 

الد لل 

)١(‏ صورة: ۱۸ ب ج بالانعكاس فى محور السينات 
صورة ‏ بالانعكاسافى محور السينات هى ٠‏ '= (١٠٠-؛)‏ 
صورة ب بالانعكاس فل محور السينات هى بأ = ( )١- ١۳‏ 
صورة ج بالانعكاس فى محور السينات هى ج = ( ٠-٠١‏ ) 
فیکون ۲ أب جا هّن صطوازة_| ب ج بالانعكاس فى محور السينات 
(۲) صورة: ۸ ب ج بالانعكاس فن محور الصادات 
صورة ‏ بالانعكاس فى محواز الضادات هى ١‏ = ( -ه <<( 
صورة ب بالانعكاس فى محو ر الصادات هيب =( <۱( 
صورة ج بالانعکاس فی محوررالظیدات هی ج ٌ5 -۱ <۱1( 
فیکون ۲ "ب" جا هى صورة ۲ ب ج بالانعكاس فى محور الصادات 
(۳) صورة : ۵ | ب ج بالانعكاس قصل 
صورة م بالانعكاس فى نقطة الاصل هى = (إ-ه )٤٠-»‏ 
صورة ب بالانعكاس فى نقطة الاصل هى ب" =(-۳ ۰ )١-‏ 
صورة ج بالانعكاس فى نقطة الإاصل هى ج "= ٠» ١-(‏ ) 
فیکون ۱ !اب" جا هو صورة ۸ أ ب ج بالآنعكاس فى نقطة الاصل 


| ` 

O RE 
\ ائظراترسم التبیانی ا۸‎ 

ANT al 


ES DAMA 
SEVP ANESNNEES 
SVZGAEHEEDNNE 
MAGS EEHEEESSE 
ا‎ 


| مننړک توجبه الرباضبات 


| ۶ 9 
مزكرة اهنرسة الصف الأول الاعرارک الفصل الدراسى الثانى ۲١٠١‏ 


مثا ال : إذا كانت = ( ۰۰۳ )۰ب =( ۲۰۰١‏ )ج =(۲۰۰) أوجد 
)١(‏ صورة :۵ ۱ ب ج بالانعكاس فى محور السينات 

(۲) صورة ۸4 ب ج بالانعكاس فى محور الصادات 

(۳) صورة : أب ج بالانعكاس فى نقطة الإاصل 


(۱) ۸ باجا صوڑاةٌ۸ إ ب ج SEYRE‏ 
| بالانعكاسافۋۋمچيلا اينات Ne‏ /⁄/ 
)٥-۰۳( =‏ › ب )۰+ < (۲-۰) |١‏ | ا | C/I‏ 
e Il. IF Il‏ ج ا 
(۲) ۸ "ب" ج“ صورة ۸ ب ج اب 


بالانعكاس فى محور آلظادات 
١‏ (-۲ ¢ °( > پا = ( ۰ ؟( > جا= ( ۰ ۵( 


KAST 8‏ 
۵ ب ج صورة ۵ ای ا ر لا ل2 )ا 


بالاتعكکاس فى نقطة الاصل 7 © 


I < (- »-( LRN (- « ۳-( =۲ 


مث ٣ال‏ : مثل على شبكة تربيعية متوازىرالاضلاع ب ج ء حيث 
= ( ۰° 4 ) ›پ=( ° › ١‏ ( >+ =( ۱0)›ء=(1› 6( 
ثم أوجد ( ۱ ) صورته بالاتعکاس فی مخوراالصادات 

( ۲ ) صورته بالانعكاس فى محور اينات 


(۱) ۱7 بجا ء۶ صورة تبج۶ | للا )| || ]اہ 
8 


بالاتعکاس فى محور الصادات 
)٤ ٠٥ =‏ ( ا ا)۰ 


(٤ ( ۲ (= ءا‎ ¢ (١ (= جا‎ 


( 7 اا پ اا اا يا صورة 7ے ب ج ء 
بالاتعكکاس فی محور السينات 
)٤-۰٥( =‏ ۰ ب = (٤۰-ا)» EER‏ 
جا = (۱-) < (٤-۰ (= lg‏ 
ILL‏ 1111 
Ill II‏ 


ادوا 
ل منئرگ توجبه الرباضبات (۱() أعرار Ee‏ طط 
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مث ٤‏ ال : إذا كانت م = ( ۲۰٠۳‏ ) هى مركز دائرة طول نصف قطرها ۲ وحدة طول 
)١(‏ صورة : الدائرة م بالانعكاس فى محور السينات 
(۲) صورة 4الدائرة م بالاتعكاس فى محور الصادات 
(۳) صورة : #لداائرة م بالانعكاس فى نقطة الاصل 
)١(‏ الدائرة م أ ضورة[لدائرة م IN‏ 
بالانعكاس ف محول السينات ۲ 
%8 


۵ 


ع =( 


(۲) الدائرة م / صورة الدائرة م 
بالانعكاس فى محور الضادا 
م = (-۳ » ۲) 


8 
2 
E 
Nk 
ل‎ 
ES 
7 
E8 
E 
5 


(١)الدائرة‏ م '/ صورة الدائرة ع 
بالانعكاس فى نقطة الاصل ,_ (ر 
م = ( ۳ ۰ -۲) 


a I || 
SEES HEEE 
لک ر ل‎ 


ا 


کے 


تدريب أكمل الجدول الآتى :- 


س 
Im LEM‏ 
uN O‏ 
OMT‏ 
CD ISM‏ 
گك ا 


الالالالالالاګا 
a E ED‏ 
RY |‏ | 
1 
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الااتعمال 
نعلم أن : (4 


* الانتقال مر تحويل هندسى يحول ( يزيح ) كل نقطة ۴ فى المستوى إلى نقطة أ فى نفس 
المستوى مسافة ثابتة فى إتجاه معين 
* لتحديد الإنتقال يلزم معرفة : )١(‏ إتجاه الإنتقال (؟) مسافة الإنتقال 
الإنتقال فى المستوى الإخڈائى: 
يحول كل نقطة ‏ إلى نقطة ٠‏ بإزاحة سينية ه يتبعها إزاحة صادية ء بحيث : 


( س ۰ص ) > ۲( س + هھ »ص + ء) 
مث اال : فی الشكل المقابل گلا ب جچمثلث متساوى الأضلاع طول ضلعه ۳ سم ` 
أوجد صورته بإنتقال ٠ه‏ سم فلل إتجاة ل مسافة ه٠‏ سم 
® الح لل 
» چ F Ri‏ +« ( ` دد 2 »» 
نرسم من › ب › = اشعه تواز ودی نفس إتجاهه 
ونعين عليها النقط "'» بأ › حا على الترتيب ح 
/ = ح دا = o‏ سىم ٠‏ 
فیکون ۸ با حا هو صورة ۸ ۲ب حا © 
تحت تأثير الإنتقال المطلوب ماذا تلاحظ ؟ 


)١(‏ الإنتقال يحافظ على أطوال القطع المستقيمة والبعد بين النقط 
)؟( الإنتقال يحافظ على قياسات الزوايا 
(۳) الإنتقال يحافظ على التوازى e‏ 
كما أن ٠‏ الإنتقال يحافظ على الترتيب الدوارنى لرؤوس ‏ الشكل الهندسى 
مث اال : أوجد صورة كلا من النقط الاتية بانتقال ( ۲ › ۳ ) 
)١(‏ ' = 1-۰۳( () ب = ٤(‏ ۰ ۲) (۴) جد (-۱ ۰ ۱ ) 
أ لل 
صوة النقطة ‏ = ( )۲»١١(= ) ۳"۰ ۲-( + ) ١-۰۳‏ 
صوة النقطة ب = ( ۳"٠ ۲-( + ) ١ ٤‏ ) =(؟۲»١)‏ 
صوة النقطة ج = (“<T-)= (<1-)+ (1 < ١-(‏ 


ا ادا 
ل مننرک توجبه الرباضبات ( ۳< ( عاد کے 


بحیث م ۲ = ب ب 


ط 
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مذ ٣ال‏ : بأستخدام الأنتقال الذى يحول النقطة (س › ص) إلى (س+1ء ص - ۲) أوجد 
(١)رضورة‏ النقطة ( ۳ › ؛) (۲) النقطة التى صورتها ( ۳ › ؛) 
ا ل 
الأنتقال =( ۲-٠ ١‏ ) 
الصورة = النقطة# الآنتقال = (۳ › )٠٤( = )-ء١( + )٤‏ 
النقطة = الطورة د الأنتقال = (۳ › ؛) )٦٠٠۲( = )-»١(-‏ 


مث ٤ال‏ : إذا كانت ۲ خإ( سيا »۲ ) › ب = ( ١ ٠۳‏ ) أوجد صورة النقطة 
٩ ۰ ۲ (‏ ) بالانتقالرالذی مقدار أ ب وفی أتجاه أ ب 
5 الد ل 
الانتقال = ب - | =( ۳ -(د۲۰۱) = )۳۰٣(‏ 
صورة النقطة (۲ › )۸١١( = )" ۰ ٤ (+). ( = ) ١‏ 


مذ ە‌ال. لی اوی ای ا ی ر ۲ د حيث "| = ( ۲ )١».‏ ¢ 
۰١( =‏ ).حح = ( Q4‏ ثم ,أوجد : صور هة 
ای بالإنتقال( س .ھا ) ے ( س ۰۴ ص - )٥‏ ماذا تلاحظ 


|] | |] | |°] |) | هى باإبتقال ۲إ‎ ١ صورة‎ 
lll lO ga) CDSE 
|| ٠ | ا تا صا‎ 
SESE EZ N Ns 
| a N CPO 
FEES ESLEEEP TT uk) atu 
Il YIN «=6 1-17“ ج+1‎ 
| اک ي ل‎ ۰ 
ILIR 

SEREK SEES 


Sy. 
ED | mm | 
س‎ | e) | (ED 


٠‏ مننډک ټوجبه a‏ )£( أعباد /عا رل 
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نعلم أن : 4 
* الدور فى المستوى هو تحويلة هندسية تدور الشكل حول نقطة بزاوية معينة 
* الدوران حول النقطة م بزاوية قياسها ه يحول كل نقطة م فى المستوى 
إلى نقطة / فىانفس المستوى بحيث : 
Per = Pr (f) a= (rS) u (1)‏ 
و یرمز له بالرمی د › ھ ) حیث : 
٣ )١(‏ مركز الدوران ٠.‏ (۲) ه قياس زاوية الدوران ٠‏ (۴) إتجاه الدوران 
ملاحظات ٠:‏ ® 
)١(‏ الدوران يتحدد تماما عند تخديد مركز الدوران › قياس زاويته › إتجاه الدوران 
(؟) قياس زاوية الدوران يكون موجباً إذا كان الدوران ضد إتجاه عقارب الساعة 
> ويكون سالباً إذا كان (الإوران مع إتجاه عقارب الساعة 
بالدورزان حول نقطة الاصل 
بزاويةقياسهاة 4 ˆ 
u‏ بالدوران هول نقطة الاصل__ (- س » -ص) 
صورةالنقطة ( س › ص ) بزاوية قیاشها ٠۸١‏ 
بالدوران حول نقطة الاصل 
بزاوية قياسها ۳٠‏ 
بالدوران حول نقطة الاصل 
بزاوية قياسها ۲۷١‏ 
م o e » o‏ 
الدوران بزاویه فیاسها (- ٩۰‏ ) یکافئ دوران بزاویه ۳٣۷۸١‏ 
الدوران بزاوية قياسها (- ٠١١‏ ) يكافئ دوران بزاوية(قياسها 1۸٠١‏ 
الدوران بزاوية قياسها (- ۲۷٠١‏ ) يكافئ دوران بزاوية قياسها ٠,‏ 


الدوران بزاوية ۰ یسمی دوران نصف دورة 


: 


(- ص ۰ س) 
(س » ص) 


( ص ۰- س) 


الدوران بزاوية aT‏ یسمی دوران دورة كاملة ويسمى أيضاً الدوران المحابد 


۳ ادوا 
ل مننړک دوجبه الرباضبات ( 6۵ ) أعرار کے 


ط 
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مثاال : أوجد صورة ۱ ب بالدوران حول م بزاوية قياسها ٠٠‏ ن ۰ 
باو * % ل » » « pe‏ 1“ ۰ : 
نرسم الشعاع _م م ونركز بمركز المنقله على ج بحيث يشير 
س م » + Ss »* hh TT pe»‏ : 
«إلئ)الرقم صفر فى المنقله نم نرسم مح بحيث : 4 
ا( )= کر 
** نرکز بسن الفرجاں > وبفتحة طولها م | نرسم قوسا 
يقطع ۲ح فى نقطة ولتكن ' فتكون ' هى صورة ‏ بالدوران حول م بزاوية ۳ ٤‏ 


** بالمثل نتبع نفس الخطوات لإيجاد ب' صورة ب 
oT °‏ .0 3 ت االده ا ١ا‏ تحط ؟ 
نرسم ۲ ب فتكون هى صورة ‏ ب بالدوران المطلوب مادا تلاحظ ؟ 


خواص الدوران فن اشاتوی : 
)١(‏ الدوران يحافظ على أظآل.القطع المستقيمة 
(؟) الدوران يحافظ 3 فياسات الزوايا 


)"( الدوران يحافظ على التۆاز ى 
)٤(‏ الدوران يحافظ على الإينية 
كما أن : الدوران يحافظ على الترتيب الدوارنى لرؤوس الشكل الهندسى 


ن xox‏ xwxwxجxجxجxجxجxجxجxج—ج—x—x—x—x—x¬-‏ 
مذ ۲ال : ب د ء هھ و سداسی منتظم قرگڑ دمم أكمل ما یأتی : : 

AVA ٠٠٠٠ هى‎ ٠۰ صورة ۸ ب م ح بالدوران حول م بزاوية قياسها‎ )١( 

: 7 ه 8 هھ 

(؟) صورة ۸ م ح ء بالدوران حول م بزاویه فیاسھا .هی \V\/ ` ٠٠٠١‏ 


٠. الدوران الذى يحول ۸ م٣ ب إلى ۸ م هوهو‎ )٤( 


مث "ال٠‏ ا ) آ 
)١(‏ صورة ۸‏ ب ج بالدوران حول و بزاوية Xatê ٠٠‏ 
(۲) صورة ۸ ب ج بالدوران حول و بزاوية Ml 1۸۰ ٠‏ 
(۱) ۸ بجا صورة ۸ ب ج 

بالدوران حول و بزاوية . SEBSENKINZSANAS "٩‏ 
=( با=(ا م »جادرا »ام ٠ ٠‏ )اظ )0 


| اص ۸5 TTT MN TES‏ 
Sb BDAC HRSG‏ 
ا# س مادو اا اا ر 


ل کو 
I TE E‏ 


٠ سے‎ 
Ark 
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مذ ٤‏ ال: إذا كانت | = ( ۲۰0 ) )ب =( ۲۰١۰‏ ) )ج ۲۰١۱١(=‏ ) أوجد 
)١(‏ صور ة۸ ب ج بالدوران حول و بزاوية ٠‏ ۹۰ 


)"( ا ب جيبالدوران حول و بزاوية ٠‏ 

N IK HON 
SENSE ا‎ ۰٩: بالدرران ا دة‎ 

( (° ۲-( = ¢ (9< ٠-( =١ 
ر‎ = 


A (")‏ ااي جا صورة ۸| بج 
بالدوران حول و بزاوية ۲۷۰ 

lS _ (= با‎ > 9= 

ج = (۰۲-) کا ابلا إا | ۱۱ا 


0 


مذ هال إذا كانت } = ( ۳۰١‏ ) »ب =( E‏ | ) ۰ء۲۰۱(=۶) أوجد 
)١(‏ صورة ت ۲ ب ج بالدوران حول و بزاوا ب 
(۲) صورة 1 ب ج بالدوران حول و بزاویه 5 


) ا) ج م 'اباجاءا صورة 0 "ب ج ع 


بالدوران حول و بزاوية ٩۰‏ 
ا ا ا 
جا= (۱› ا( )='s-‏ -ا ( 


(۲) © "ب" ج اء" صورة ت "ب جع THRE NTT‏ 

بالدوران حول و بزاوية T1I AN DÎ "۱۸٠۰‏ 
ک(ه۰) »> ب" د)٠‏ )لاإ 
ج“ 5ءء =(-1ء-( | | || TI {NIN‏ 
| اول ا e‏ | 


ادها 
ل مننړک توجبه الرپاضبات ( 6۷ ) اعرا کے 1 


د 
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تدريب )١(‏ : فى الشكل المقابل أكمل : 
)١(‏ صورة ,۸ س ص بالانتقال ' س 
وفى أتجاه س هو yy‏ ص 
(۲) صورة ۸ س ص بالانتقال ' ص 
وفى أتجاه ‏ ص هو o.‏ 
(۳) صورة ۸ س ب ع بالانتقال ب ع وفی أتجاہ ب ع“هو ۸ ا 
)٤(‏ صورة ۸ ص ع جابالانتقال ج ع وفی أتجاه ج هو ۸ E‏ ع ج 
(*) صورة ۸ س ب ع بالانتقال ب س وفی اتجاہ ب س هو ۸ a‏ 
)٦(‏ صورة ۸ ص ع ج بالانتقال ج ص وفی أتجاہ ج ص هو ۸ a‏ 
(۷) صورة ۸ ۱ س ص بالدی‌زان حول س بزاوية قياسها ٠٠‏ هو ۸ a‏ 
(۸) صورة ۸ ۱ س ص بالڈواران حول س بزاوية قیاسها ٠۲۰‏ هو ۸ e‏ 
)٩(‏ صورة ۸ | س ص بالدوران حولص بزاوية قياسها ٠ ٠-‏ هو ۸ ا 
)٠١(‏ صورة ۸ ' س ص بالدوران | جول س بزاوية قياسها - ٠۲۰‏ هو ۸ 
)1١(‏ صورة ۸ س ب ع بالدوران حول س بزااوية قياسها ۰ هو ۸ س 
(۱۲) صورة ۸ س ب ع بالدوران حول س بزاوية قیاسها ۱٠۲۰‏ هو ۸ NT‏ 
(۱۳) صورة ۸ ص ع ج بالدوران حول ص بزاوية قياسها -۰> هو۸ a‏ 
)۱٤(‏ صورة ۸ ص ع ج بالدوران حول س بن‌اوية فياسها - ٠۲١‏ هو ۸ e‏ 


النقطة بالدوران ٩۰‏ بالدوران 17۰0 #ټالدوران ۲۷0 | بالدوران 0“ 


(۲ ۲( 


و منئدک وجبه الرباضباے (۸( 


مزكرة اهندسة الصف الأول الأعرادک الفصل البراسى الثانى ٠١٠١‏ 


)١(‏ إرسم 4 ب د المتساوى الأضلاع حيث طول ضلعه ٤‏ سم ثم أوجد صورته بالإنعكاس فى 
ب و أذكر ما إسم الشكل الناتج ؟ 
(۲) فی نظام إحداشی متغاد إرسم ۸ و ب > حيث و نقطة الأصل» ب ب =( ۳ ۰ ۰ )» د =( ٤)۳‏ ) 
ثم إرسم صوراتكبالإلعكاسي فى محور السينات ء واذكر ما إسم الشكل الناتج ؟ 
(۳) إذا كانت م" © انی ل > ب <5 للمستقيم ل › وكانت م صورة م بالإتعكاس فى 
المستقيم ل › وكان Oa‏ > أب = س + ۳ وحدة طول أوجد طول ٠‏ ب 
)٤(‏ إذا كانت النقطة ب صورةالنقطة ح بالإنعكاس فى محور السينات › وكانت ح صورة ه 
بالإنعكاس فى محور الصاات حيث ه = ( ؟ › ۳ ) أوجد إحداثى النقطة ب 
)٥(‏ فی نظام إحدائی متعامد إرسم المربع۴ ب ح ء حیث = )۱۰١١۱(‏ › ب =(٤۰؟)‏ 
>= =(۰۳*) ٠ء‏ =( ۴۰۰ ) ثم وجي صورته بالإنتقال ¡ _„ 
(س › ص )>( س - ۱› ص + ۳)4 بالإنتقال " ب فی إتجاه ب يتا قاعدة هذا الإقتقالن , 
)٦(‏ إرسم المربع إ ب ح ء طول ضلعه ۳ وحدة طول ثم إرسم صورته بالإنتقال إ ب ة فی إتجاه حا 
> وإذا وصلت كل نقطة بصورتها فأذكر ها إسم_الشنكل الناتج ؟ 
(۷) إرسم ب ثم عين ب صورة ب بدوران حول .م بزاوية قياسها ٠٠‏ › و إذا كان : 
ب = ( ۳ س - ۱۰ ) سم› ب = ( س ¥ ا) سم فأوجد ,طول ر ب 
(۸) إرسم دائرة طول نصف قطرها ۳ سم ثم إرسم صورتها بالإنعكاس فى المستقيم ل الذى يبعد عن 
مرکزها ٥ه‏ سم 
(۹) ۴ ب ح ء معین فيه † = (۰۲- ؟) »ب = (- ل )۰ ء۱(=۶١۱)‏ عين من الرسم 
إحداثى نقطة ح ثم أوجد صورة المعين بالإنعكاس فی جحد السینات 
)٠١(‏ باستخدام الشبكة التربيعية المتعامدة أوجد صورة الشكلا ب ح۶ بالإنتقال : 
(س + ص )>( س + ۳ ص + ١‏ ) حیث م = (- ا)۸ ب =(۔۰۱۔٣)‏ 
> > = (-۳ ۰- ۳ ) › ء = (- ۳ ٠‏ ؟ ) ٠‏ وإذا وصلت كل نقطة بضورتها أذكر إسم الشكل الناتج 
)١١(‏ إرسم المربع ‏ ب ح ء طول ضلعه ؛ سم ثم أوجد صورته : - 
بالإنتقال إ ح فى إتجاه ١ح‏ › وكذا صورته بالإنتقال مسافة “٦‏ سمافی!إتجاه ب ح 
)٠١(‏ على شبكة التربيعية المتعامدة إرسم ۸ ب ح حيث 8= ١(‏ ١۲ء‏ ب )٠١١(=‏ 
> د = ( ۳ ٠ ٠‏ ) ثم إرسم صورته بالدوران حول نقطة الأصل : 


** بزاوية قياسها ٠٠٠‏ ** بزاوية قياسها ٠۸٠١‏ کے 
۳ ادها 
ی منئدک توجبه الرباضبات (6۹) أعداد ٠‏ /عارل کے 


د 


ط 


مزكرة اهندسة الصف الأول الأعرادک الفصل البراسى الثانى ٠١٠١‏ 


(۱۳) إرسم ۸ ب د المتساوى الأضلاع حيث طول ضلعه ۳ سم ثم أوجد صورته : 
** بالدواران حول بزاوية قياسها ۱۸٠‏ ** بالدوران حول ب بزاوية قياسها ٠٠‏ 
N 0‏ + » *٭ » o‏ 
)۱٤(‏ ۲ ب کاء مستطیل › هھ 2 ۲ء ٠‏ اوجد صورة ۸ ب ه مسافه ۸ ٠‏ ء فى إتجاه مء 
وإذا ان النقطة ها صورة النقطة ه بهذا الإانتقال فبرهن أن الشكل ب ح هاه 
متوازی أضلاع 
)٠١(‏ إرسم ۸ ۲ب حفیه ۸ =( 1 ۰ ۲ ) › ب =( 4۰۳ )۰ح =( ۷۰٦‏ ) ثم أوجد با 
صورة ب بالإنعكاش فى ١ح‏ » حا صورة ح بالإنعكاس فى نقطة ٠‏ > برهن أن الشكل 
حاب > با مربغ > ,عين الإنتقال الذى يحول حاب' إلى حب 
(۲۹) ئی نظام إحدائی ما وم المرب ب د ء حبث ' =( > ؟) > ب )١>›) ٥-(=‏ 
> < = (- ۳ ۰ - 9) ۰ء ا(۲  ›‏ ۳) أوجد صورته بالإتعكاس فى محور الصادات 
ثم أوجد طول ضلعه › مساحته 
(۱۷) فى نظام إحداثى متعامد إرسم المربع | ب ح ءحيث "= (؟» ") ¢ ب = (؟۱-۰۲) 
ثم أوجد صورته بالإنعكاس فى محور_الضادات متبوعاً بإنعكاس فى محور السينات ماذا تلاحظ ؟ 
(۱۸) فى نظام إحداثى متعامد إرسم المستطيل ' ب ح ء حيث "= (؟>› ؟) ¢ ب = (- ۲ › ؟) 
عرضه یساوی ۳ وحدات طول بالإنعكال فن #لحور السينات كم حالة يمكن رسمها ؟ 
(۱۹) إذا كانت ح (- ۱-۰۳( هى صورة بابالإإعكاس فى محور الصادات » ' هى صورة ب 
بالإنعكاس فى محور السينات فأوجد الإنتقال/الذى يجعل إ صورة ح 


ا ادا 
ل مننرک توجبه الرباضبات ( ۵۰ ) عاد کے 


ط 


